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Aufgabe 18. (4 Punkte) Die Diedergruppe Ds, wurde in Aufgabe 7 definiert. Zeigen Sie,
dass Do, = (a,b | a®> = b" = 1,b* = b~!) fiir n € N gilt. Bestimmen Sie die abelschen Invarianten
von Ds,,.

Aufgabe 19. (2 Punkte) Berechnen Sie die abelschen Invarianten der Gruppe G = (a, b | a®,b*, (ab)*).

Aufgabe 20. (2 Punkte) Zeigen Sie, dass die Gruppe G = (z,y | 2¥ = 2%, y* = 3?) die Ord-
nung 1 hat.

Aufgabe 21. (4 Punkte) Sei G = (X | R) endlich présentiert mit |X| > |R|. Zeigen Sie, dass
G unendlich ist. Was kann man im Fall | X| = | R| sagen?

Aufgabe 22. (4 Punkte) Klassifizieren Sie bis auf Isomorphie alle Gruppen der Ordnung 10.

Hinweise: Verwenden Sie den Satz von Sylow. Zeigen Sie, dass es einen Normalteiler N der
Ordnung 5 gibt. Zeigen Sie weiterhin: Wenn G nicht zyklisch ist, dann haben alle Elemente
a € G\ N Ordnung 2.

Aufgabe 23. (4 Punkte) Fiir eine Gruppe G ist Aut(G) := {f : G — G | f Isomorphismus}
die Automorphismengruppe von G und Inn(G) := {f, : G — G : h — h9 | g € G} die innere
Automorphismengruppe von G. Zeigen Sie:

a) Inn(G) ist Normalteiler in Aut(G).

b) Inn(G) ist isomorph zu G/Z(G).

C) Aut(S;;) = Sg.

Die Gruppe Out(G) := Aut(G)/ Inn(G) heifit dufere Automorphismengruppe von G. Die Ele-
mente von Aut(G) heilen Automorphismen.



