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Aufgabenzur Gruppentheorie - Blatt 8

Abgabe vor der Vorlesung am 6.1.

Aufgabe 34. (4 Punkte) Sei G eine endliche Gruppe, sei M ein minimaler Normalteiler von
G. Zeigen Sie: Wenn M abelsch ist, gilt M = C), x --- x €, = C" wobei p Primzahl, m € N
und C, = Z/pZ ist.

Solche Gruppen C}" heifsen auch elementar-abelsch; sie entsprechen genau den additiven Grup-
pen der Vektorrdume ;.

Aufgabe 35. (3 Punkte) Klassifizieren Sie alle einfachen abelschen Gruppen.

Aufgabe 36. (7 Punkte) Untersuchen Sie die Operation der Gruppe GL3(Fy) = {M € F3*? |
det(M) # 0} auf den 1-dimensionalen Untervektorrdumen von Fj:

a) Bestimmen Sie die Bahnen und Stabilisatoren dieser Operation.

b)

c) Zeigen Sie, dass die Operation primitiv ist.
)

d) Zeigen Sie, dass GL3(F3) einfach ist.

Berechnen Sie den Kern der zugehorigen Permutationsdarstellung.

Hinweis zu d): Lemma 3.2.8

Aufgabe 37. (3 Punkte) Implementieren Sie die Funktion BlockSystem aus der Vorlesung in
GAP und untersuchen Sie damit die Blockstruktur von G = ((186)(275)(394), (123)(49)(57)(68)).
Geben Sie insbesondere alle Blécke an.

Aufgabe 38. (3 Punkte) Sei G = (z,y | 2P, y?, (zy)?) fiir eine Primzahl p.

a) Bestimmen Sie G/G".
b) Experimentieren Sie mit GAP, um herauszufinden, fiir welche p gilt, dass |G| < oc.

c¢) Stellen Sie nach Ihren Experimenten aus (b) eine Vermutung iiber die Grofe von G auf.

Aufgabe 39. (n Bonuspunkte) Beweisen Sie (c) aus Aufgabe 38.
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